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(57) Abstract: The invention relates to a system (9) and a method for communication between automation appliances. According to 
^5 the invention, peer-to-peer communication over the Intranet or Internet (3) is carried out, enabling a direct exchange of information 

between the automation appliances (1). Each automation appliance (li) is used to send a request (6) via the data transmission system 
a (2) to all other automation appliances (11 ... n) known to the same. All of the automation appliances (1 1 ... m) are used to forward 
2^ a received request (6) to all other automation appliances (ll+m n) known thereto. 
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifTt ein System (9) und ein Verfahren zur Kommunikation zwischen Automausierungs- 
geraten. Hierbei wird eine Peer to Peer Kommunikation uber das Intranet- bzw. Internet (3) verwendet, die eine direkten Informa- 
tionsaustausch zwischen den Automatisierungsgeraten (i) ermoglicht. Jedes Automatisierungsgerat (1i) ist vorgesehen zum Senden 
einer Angrage (6) uber das Datenubertragungssystem (2) an alle ihm bekannte weiteren Automatisierungsgerate (1 1 ... n). Alle Au- 
tomatisierungsgerate (1 1 ... m) sind vorgesehen zur Weiterleitung einer eingegangenen Anfrage (6) an alle weiteren ihnen bekannten 
Automatisierungsgerate (11 +m n). 
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Beschreibung 

System und Verfahren zur direkten Kommunikation zwischen Au- 
tomatisierungsgeraten 

5 

Die Erfindung betrifft ein System sowie ein Verfahren zur 
Kommunikation und/oder zur Ubertragung von Information zwi- 
schen Automatisierungsgeraten tiber ein Datentibertragungs- 
system. 

10 

Die sich auf einer Anlage befindenden Automatisierungsgerate, 
insbesondere Steuerungsgerate wie speicherprogrammierbare 
Steuerungen oder numerische Steuerungen, aber auch Visuali- 
sierungsgerate, wie Operatorpanels, tauschen in der Regel 

15 Meldungen bzw. Inf ormationen miteinander aus. Heutzutage sind 
die Automatisierungsgerate zu diesem Zweck tiber Netze, insbe- 
sondere Feldbussysteme, miteinander verbunden. Die Kommunika- 
tion zwischen den beteiligten Automatisierungsgeraten erfolgt 
hierbei tiber so genannte Protokolle, das heifit Beschreibungen 

20 dariiber, wie die beteiligten Gerate miteinander kommunizie- 

ren. Bei den heutzutage verwendeten Bussystemen werden so- ge- 
nannte proprietare Protokolle verwendet, die nicht auf einem 
Standard beruhen. Die Kommunikation zwischen den beteiligten 
Automatisierungsgeraten erfolgt in der Regel tiber zentrale 

25 Datenverarbeitungseinheiten, welche ebenfalls an das Bussys- 
tem angeschlossen sind und welche eingehende Meldungen bzw. 
Information der Automatisierungsgerate an die jeweiligen Ad- 
ressaten weiterleiten. 

30 Aus DE 100 38 557 Al ist ein System und Verfahren zur Uber- 
tragung von Daten tiber Datennetze, insbesondere tiber ein In- 
ternet mit asynchroner Datenverbindung bekannt. Hierbei wird 
tiber eine so genannte Client-Server-Verbindung tiber eine per- 
manent offene Datenverbindung, die MSglichkeit gegeben, unab- 

35 hangig von Aktionen des Clients jederzeit Daten vom Server 
zum Client zu senden. 
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Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, ein System so- 
wie ein Verfahren anzugeben, bei dem der Inf ormationsaus- 
tausch zwischen den Beteiligten Automatisierungsgeraten bidi- 
rektional erfolgen kann, und bei dem die Initiierung der Kom- 
munikation von jedem der beteiligtem Automatisierungsgerate 
aus moglich ist. 

Diese Aufgabe wird durch ein System zur Kommunikation und/ 
oder Ubertragung von Information zwischen Automatisierungsge- 
raten tiber ein Datenubertragungs system gelost, wobei ein im 
System beteiligtes Automatisierungsgerat Mittel zum Senden 
und/ oder Empfangen von Anfragen und/oder Antworten aufweist 
und wobei die Mittel zur direkten Kommunikation und/oder 
Obertragung von Information zwischen den Automatisierungsge- 
raten vorgesehen sind. Der Erfindung liegt die Erkenntnis 
zugrunde, dass die Automatisierungsgerate auf einer Anlage 
heutzutage immer komplexere Funktionen erftillen. Aus diesem 
Grund benotigen die Automatisierungsgerate auch immer mehr 
Information, insbesondere Information anderer, auf der Anlage 
vorhandener Automatisierungsgerate, um ihre Funktion zweckge- 
maii erftillen zu kdnnen. Zu den benotigten Daten gehoren z. B. 
Prozesswerte aus einer Anlage, aber auch Meldungen, Alarme 
oder ganze Programme, bzw. Sof twarekomponenten, die ein Auto- 
matisierungsgerat zur Ausftihrung einer Aufgabe benotigt. Der 
Austausch von Information zwischen den Automatisierungsgera- 
ten auf einer Anlage wird somit immer wichtiger. Naturgemafi 
ist es am gtinstigsten, wenn bei einer Kommunikation beteilig- 
te Partner, in diesem Fall die Automatisierungsgerate, die 
zur Kommunikation benotigte Information direkt an den jewei- 
ligen Empf anger senden konnen, bzw. bei Inf ormationsbedarf 
Anfragen direkt an andere beteiligte Partner stellen konnen. 
Eine Sammlung und Verwaltung von Anfragen aber auch Antworten 
an einer zentralen Stelle, beispielsweise auf einer Datenver- 
arbeitungsvorrichtung, wtirde den Inf ormationsf luss verzogern 
und unn6tige Verwaltungsaufwande generieren. Das erfindungs- 
gemafie System zur Kommunikation erweist sich somit als vor- 
teilhaft, da die beteiligten Kommunikationspartner, namlich 
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die Automatisierungsgerate, direkt miteinander koinmunizieren 
konnen und die angefragte Information von einem der beteilig- 
ten Automatisierungsgerate auch direkt an das Automatisie- 
rungsgerat, welches ursprttnglich die Anfrage gestellt hat, 
gesendet werden kann. Bei einer derartigen direkten Kommuni- 
kation kann jeder der Teilnehmer sowohl Inf ormationen holen 
als auch zur Verfugung stellen. 

Eine weitere vorteilhaft Ausbildung der Erfindung ist dadurch 
gekennzeichnet, dass die Mittel zur Peer-to-Peer Kommunikati- 
on zwischen den Automatisierungsgeraten vorgesehen sind. Bei 
dieser Kommunikationsf orm kann jedes Gerat eigenstcindig so- 
wohl Information holen als auch zur VerfUgung stellen. Hier- 
bei wird wenig Verwaltungsaufwand generiert und eine dynami- 
sche Einbindung bzw. Ausgliederung von Kommunikationsteilneh- 
mern wird ermoglicht. Allgemein reduziert eine derartige Kom- 
munikationsf orm Zeit und Kosten. Die fur den Austausch von 
Information benotigt werden. 

Eine weitere vorteilhafte Ausbildung der Erfindung ist da- 
durch gekennzeichnet, dass das Datentibertragungs system als 
Intranet und/oder Internet ausgebildet ist. Der Vorteil bei 
dieser Ausbildung ist, dass die Verbindung der Automatisie- 
rungsgerate liber ein Standardnetzwerk, insbesondere ein 
TCP/ IP-Net zwerk, erfolgt. Fur die Kommunikation zwischen den 
beteiligten Geraten kann aus diesem Grund ein Standardproto- 
koll, und zwar das HTTP-Protokoll zur Inf ormationsubertragung 
verwendet werden. Eine Imp lementie rung und auch eine Betrei- 
bung des Kommunikationssystems wird auf diese Weise verein- 
facht, weil man nicht auf spezifische, proprietare Protokolle 
zur Kommunikation angewiesen ist. 

Eine weitere vorteilhafte Ausbildung der Erfindung ist da- 
durch gekennzeichnet, dass die Mittel zum Senden und/oder 
Empfangen als Basisdienst eines Betriebssystems zur Kommuni- 
kation ausgebildet sind. Es mtissen also keine spezifischen 
Schnittstellen fur die Ubertragung von Information und der 
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Kommunikation zwischen den Automatisierungsgeraten implemen- 
tiert werden. Sowohl Engineering der Anlage als auch Inbe- 
triebsetzung der Automatisierungsgerate innerhalb des Kommu- 



5 der Erfindung enorm vereinfacht und verbessert. Als vom Be- 
triebssystem bereit gestellte Basisdienste konnen beispiels- 
weise standardisierte HTTP Sockets wie der Socket 80 ver- 
wendet werden. Die Verwendung dieser Schnittstellen ftihrt zu 
einer wesent lichen Verbesserung des Koramunikationssys terns, da 

10 die standardisierten Schnittstellen billiger sind als spezi- 
fische, noch zu programmierende Verbindungen. AuBerdem ftlhrt 
die Verwendung des Standards innerhalb des Kommunikat ions sys- 
tems zu einer Vereinf achung in der Weise, als das Anpassungen 
des Kommunikationssystems durch Hinzuftigen weiterer Automati- 

15 sierungsgerate auch in der Zukunft leicht vorgenommen werden 
konnen, da nicht die Gefahr besteht, dass spezifische Koramu- 
nikationsprotokolle, die nur ftir eine spezielle Anwendung 
verwendet werden, veralten. 

20 Vorteilhaft bei der Nutzung von HTTP-Sockets als Basisdienst 
eines Betriebssysteras ist aufierdem, dass ein Automatisie- 
rungsgerat auf einem entsprechenden Socket sowohl auf einge- 
hende Anfragen warten kann als auch Anfragen an andere Auto- 
matisierungsgerate tiber das entsprechende Socket absetzen 

25 kann. Es wird somit nur eine einzige Schnittstelle fUr das 

Senden sowie das Empfangen von Information bzw. Anfragen be- 
notigt . 

Eine weitere vorteilhafte Ausbildung der Erfindung ist da- 
30 durch gekennzeichnet, dass jedes Automatisierungsgerat zum 

Senden einer Anfrage tiber das Datentibertragungs system an alle 
ihm bekannten weiteren Automatisierungsgerate vorgesehen ist. 
Benotigt ein im System vorhandenes Automatisierungsgerat also 
Information, beispielsweise Prozesswerte oder Programme, die 
35 unter Umstanden von anderen Automatisierungsgeraten bereit- 
gestellt werden konnen, so wendet das Automatisierungsgerat 
tiber seine Sende- und Empf angseinrichtung, eine Anfrage tiber 



nikationssystems werden durch diese vorteilhafte Ausbildung 
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das Intranet bzw. Internet an alle anderen Gerate von denen 
es weiB, dass sie im System vorhanden sind. Der Vorteil bei 
dieser erf indungsgemSBen Ausbildung liegt darin, dass ein Au- 
tomat is ierungsger at seine Anfrage nicht an seine zentrale 
5 Stelle senden und die Anfrage dort verwaltet werden muss, was 
unter Umstanden zu einem Verlust der Anfrage ftihren kann, 
falls die zentrale Datenverarbeitungsvorrichtung betriebsun- 
fahig ist. Die Verantwortung fUr die Anfrage liegt in diesem 
Fall also bei dem Automatisierungsgerat selbst, und es werden 
10 innerhalb ktirzester Zeit moglichst viele andere beteiligte 

Partner gefragt, ob sie Information haben und gegebenenf alls 
bereit stellen konnen. 

Eine weitere vorteilhafte Ausbildung der Erfindung ist da- 
15 durch gekennzeichnet, dass alle Automatisierungsgerate zur 

Weiterleitung einer liber die Mittel zum Senden und/oder Emp- 
fangen eingegangenen Anfrage an alle weiteren, ihnen bekann- 
ten Automatisierungsgerate, welche die Anfrage noch nicht er- 
halten haben, vorgesehen sind. Der Vorteil bei dieser Ausbil- 
20 dung ist dadurch gegeben, dass die von einem urspriinglichen 
Automatisierungsgerat gesendete Anfrage nicht ausschlieBlich 
an die ihm bekannten weiteren Automatisierungsgerate inner- 
halb des Systems weitergeleitet wird, sondern dass viele wei- 
tere Automatisierungsgerate liber eine Art Schneeballsystem 
25 von der Anfrage Kenntnis erlangen. Der Kreis der an der Kom- 
munikation teilnehmenden Partner wird auf diese Weise dyna- 
misch vergroBert, und die Chance, dass das die Anfrage stel- 
lende Automatisierungsgerat eine Antwort bzw. die von ihm ge- 
wUnschte Information erhalt, steigt. 

30 

Eine weitere vorteilhafte Ausbildung der Erfindung ist da- 
durch gekennzeichnet, dass die Automatisierungsgerate zum 
Senden einer Adresse an das die Anfrage stellende Automati- 
sierungsgerat vorgesehen sind. Wenn ein sich innerhalb des 
35 Systems befindendes Gerat feststellt, dass es Information be- 
sitzt, welche filr das die ursprtingliche Anfrage stellende Au- 
tomatisierungsgerat relevant ist, so kann es auf diese einfa- 
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che Weise eine Mitteilung senden, in der die Adresse, unter 
der es innerhalb des Kommunikationssystems zu finden ist, an- 
gegeben ist* Das Automatisierungsgerat macht sich auf diese 
Weise dem ursprunglichen Automatisierungsgerat, welches die 
5 Anfrage gestellt hat, direkt bekannt. Vorteilhaft ist hier- 
bei, dass das die Anfrage stellende Automatisierungsgerat ge- 
nau weifi, wo die von ihm benotigte Information zu finden ist. 

Eine weitere vorteilhafte Ausbildung der Erfindung ist da- 
10 durch gekennzeichnet, dass die Mittel zum Senden und/oder zum 
Empfangen auf den Automatisierungsgeraten zum direkten Abho- 
len von Information zur Verfugung stellenden Automatisie- 
rungsgeraten unter der gesendeten Adresse vorgesehen sind. 
Hierbei ist vor allem vorteilhaft, dass die Information nicht 
15 tiber weitere, im System vorhandene Datenverarbeitungsanlagen 
gesendet wird, sondern dass vielmehr ein direkter Informati- 
onsaustausch zwischen den im System beteiligten Automatisie- 
rungsgeraten erfolgt. Hierdurch wird sowohl Speicherplatz, 
insbesondere auf einer potentiellen Datenverarbeitungsanlage, 
20 als auch Zeit bei der Inf ormationsubertragung gespart. Die 
Nutzung des direkten Weges liber das Datenubertragungs system 
zeichnet sich vorteilhaft durch hohe Effizienz aus, da unn6- 
tige Datemibertragung und unnotige verlangerte Wege innerhalb 
des Datenubertragungssys terns vermieden werden. 



durch gekennzeichnet, dass die Anfrage Mittel zum Abbruch ih- 
rer Weiterleitung durch die Automatisierungsgerate mit Hilfe 
eines Zeitlimits aufweist. Eine von einem Automatisierungsge- 

30 rat getatigte Anfrage an alle weiteren Beteiligten innerhalb 
des Systems lebt also nicht notwendigerweise unendlich lange, 
falls kein Beteiligter innerhalb des Systems Information zur 
Verfugung stellen kann; die Anfrage wird vielmehr nach Ablauf 
einer definierten Zeiteinheit gelSscht, das heiftt sie stirbt 

35 und sie verursacht somit keinen weiteren Datenaustausch zwi- 
schen den beteiligten GerSLten innerhalb des Systems. Diese 
vorteilhafte Ausbildung gewahrleistet somit, dass das System 



25 



Eine weitere vorteilhafte Ausbildung der Erfindung ist da- 
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nicht mit der Zeit durch kursierende Anfragen, die zwischen 
den beteiligten Ger&ten hin und her gesendet werden, aufgrund 
von zu hoheia Datenauf kommen lahm gelegt wird. Wird innerhalb 
einer verntinftigen Zeiteinheit die benotigte Information 
5 nicht gefunden, so ist die Wahrscheinlichkeit hoch, dass die 
Information bei den beteiligten Kommunikationsteilnehmern oh- 
nehin nicht vorhanden ist und das Sterbenlassen der ursprting- 
lichen Anfrage ist eine vorteilhafte Losung zur Vermeidung 
von unnotigem Datentransf er . 

10 

Eine weitere vorteilhafte Ausbildung ist dadurch gekennzeich- 
net, dass eine an das Datenilbertragungssystem angeschlossene 
Vorrichtung zur Verwaltung der Adressen der beteiligten Auto- 
matisierungsgerate vorgesehen ist. Bei dieser erf indungsgema- 

15 Ben Ausbildung kann ein Server an das Datentibertragungssystem 
angeschlossen werden, wobei dieser Server dann alle in System 
anwesenden Gerate in Bezug auf ihre Adresse verwaltet. Im Ge- 
gensatz zu einer Anf ragenweiterleitung tiber das oben be- 
schriebene Schneeballsystem ware in diesem Fall eine Weiter- 

20 leitung der Anfrage an den Indexserver, welcher dann seiner- 
seits die Anfrage an die ihm bekannten Automatisierungsgerate 
weiterleitet, gegeben. Alle im System beteiligten Automati- 
sierungsgerate bekamen die Suchanfrage also direkt Uber den 
Server ohne weitere Zwischenstuf en. Eventuelle ZeitverzSge- 

25 rung, dadurch dass mehrere Automatisierungsgerate zwischenge- 
schaltet sind, warden bei dieser vorteilhaf ten Ausbildung der 
Erfindung entf alien. 



Im Folgenden wird die Erfindung anhand der in den Figuren 
30 dargestellten AusfUhrungsbeispiele naher beschrieben und er- 
lautert. Es zeigen: 

Figur 1 eine schematische Darstellung eines Systems zur 

Kommunikation und/oder zur Ubertragung von Infor- 
35 mation zwischen Automat isierungsger at en tiber ein 

Datentibertragungssystem, 
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Figur 2 eine schema tische Darstellung des Ablaufs einer 

Kommunikation bzw. Inf ormationsbereitstellung zwi- 
schen den beteiligten Automatisierungsgeraten im 
System. 

5 

Figur 1 zeigt eine Darstellung des Systems 9, bei dem die be- 
teiligten Automatisierungsgerate li.. n tiber ein Datentiber- 
tragungs system 2 kommunizieren. Das Dateniibertragungssystem 2 
ist als Intranet und/oder Internet 3 ausgebildet. Die Verbin- 

10 dung zwischen den beteiligten Automatisierungsgeraten li_ n 

und dem Datentibertragungs system 2 erfolgt mit Hilfe von Mit- 
teln zum Senden und/oder Empfangen 4, die sich auf den Auto- 
matisierungsgeraten befinden. Eine Vorrichtung 5 zur Adress- 
verwaltung der Automatisierungsgerate li.. n ist an das Daten- 

15 tibertragungssystem 2 angeschlossen. 

Die Besonderheit des in Figur 1 dargestellten Systems 9 liegt 
vor allem darin, dass die im System 9 vorhandenen Automati- 
sierungsgerate li.. n tiber die Mittel 4 zum Senden und Empfan- 

20 gen von Information jederzeit Anfragen sowie Information tiber 
das Dateniibertragungssystem 2 an alle anderen im System 9 
vorhandenen Automatisierungsgerate li.. n senden bzw. empfangen 
konnen. Die von den Automatisierungsgeraten li.. n benbtigte 
Information bzw, die von ihnen gesendeten Anfragen mtissen 

25 nicht, wie sonst iiblich, tiber eine zentrale Datenverarbei- 
tungSanlage gesendet werden und dort verwaltet werden. Die 
Automatisierungsgerate li.. n kommunizieren vielmehr direkt 
tiber das Intra- und/oder Internet 3 miteinander. Eine Zeit- 
verzogerung durch die Verarbeitung von Information auf einer 

30 Datenverarbeitungsanlage wird durch diese direkte Kommunika- 
tion vermieden. Die Automatisierungsgerate kOnnen ihre Anfra- 
gen tiber die Mittel 4 zum Senden und Empfangen mit Hilfe von 
zwei verschiedenen Methoden bearbeiten. Gemafi des verwendeten 
HTTP-Protokolls auf den als HTTP-Socket ausgebildeten Mitteln 

35 4 zum Senden und/oder Empfangen kann das Automatisierungsge- 
rat sowohl Information von einem anderen Automatisierungsge- 
rat holen, wobei die HTTP-Get-Methode angewendet wird als 
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auch auf demselben Socket Informationen zu einem anderen Au- 
tomatisierungsgerat tibertragen, wobei die HTTP-Post/Put- 
Methode verwendet wird. Es wird nur also nur eine Schnitt- 
stelle ftlr den Inf ormationsaustausch benotigt. Das in Figur 1 
5 dargestellte Datentibertragungssystem 2 stellt insgesamt mit 
den beteiligten Automatisierungsgeraten li.. n ein Netzwerk 
dar, in dem die beteiligten Automatisierungsgerate li. #n in 
Bezug auf ihre Adressen bekannt sind. Das gesamte System 9 
stellt weiterhin einen eigenen Namensraum dar, das heilit ei- 

10 nen Bereich, in dem tiber einen bestimmten Namen definierte 
Entitaten, insbesondere Daten und Programme, angesprochen 
werden konnen. Vorteilhaft ist hierbei, dass alien beteilig- 
ten Automat is ierungsger at en li.. n die Moglichkeit gegeben 
wird, mit Hilfe eines Namens innerhalb des Namensraumes beno- 

15 tigte Information zu adressieren. 

Figur 2 zeigt eine schematische Darstellung der Abwicklung 
von Anfragen 6, die von einem Automatisierungsgerat li abge- 
geben werden und die tiber weitere Automatisierungsgerate li.. n 

20 weitergeleitet werden. Durch die Weiterleitung der Anfrage 6 
werden schlieBlich alle im System 9 vorhandenen Automatisie- 
rungsgerate li. #n erreicht. Die Automatisierungsgerate li.. n 
senden, falls sie tiber die angefragte Information verftigen, 
ihre Adresse 7 an das anfragende Automatisierungsgerat li. 

25 Das anfragende Automatisierungsgerat holt sich die benotigte 
Information 8 direkt vom Automatisierungsgerat li.. n / welches 
die Information bereit stellt. 

Der Vorteil bei der in Figur 2 dargestellten Abwicklung der 
30 Kommunikation bzw. des Inf ormationsaustausches besteht darin, 
dass tiber die Anfrage 6, welche als ein Suchstring ausgebil- 
det ist, alle innerhalb des Systems 9 vorhandenen Automati- 
sierungsgerate li.. n von der Tatsache, dass die Information 
benotigt wird, erfahren. Die als Suchstring formulierte An- 
35 frage 6 kann von den beteiligten Automatisierungsgeraten li.. n 
innerhalb des Systems 9 unterschiedlich umgesetzt bzw. inter- 
pretiert werden. Beispielsweise kann ein Ger&t den String in 
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eine Datenbankabf rage tibersetzen oder ein anderes Gerat eine 
Suche in einem Textdokument veranlassen. Dem suchenden Gerat 
li wird durch das Senden einer Adresse 7 direkt mitgeteilt, 
dass das die Adresse sendende Automatisierungsgerat die ge- 
5 suchte Information bereitstellen kann. Das direkte Senden der 
Adresse erttbrigt weitere Zwischenschritte innerhalb des Da- 
tentibertragungssystems 2, bei denen naturgemafi Fehler auf- 
treten konnen und die Datenverkehr produzieren. Das suchende 
Automatisierungsgerat li kann die von ihm gewtlnschte Informa- 

10 tion 8 dann direkt vom Automatisierungsgerat li.. n tiber seine 
Mittel 4 zum Senden und Empfangen von Information 8 holen. 
Die in Figur 2 dargestellte Form des Informationsaustausches 
bzw. der Kommunikation ist besonders vorteilhaf t, weil sie 
durch einen geringen Administrationsaufwand gekennzeichnet 

15 ist, da die beteiligten Automatisierungsgerate li.. n sich au- 
tomatisch im Datenubertragungssystem 2 an und abmelden kon- 
nen. Aufierdem ist bei dieser Form des Datenaustausch.es eine 
Initiierung der Kommunikation von jedem im System 9 vorhande- 
nen Gerat moglich. Stellt also ein Automatisierungsgerat 1 

20 fest, dass es Information bendtigt, so kann es sie selbst- 
tatig besorgen. 

Zusammenf assend betrifft die Erfindung ein System 9 und ein 
Verfahren zur Kommunikation zwischen Automatisierungsgeraten 
25 1 und zur Obertragung von Information zwischen den Automati- 
sierungsgeraten 1. Hierbei wird eine Peer to Peer Kommunika- 
tion liber das Intra- bzw. Internet 3 verwendet, die eine di- 
rekten Inf ormationsaustausch zwischen den Automatisierungsge- 
raten 1 ermoglicht. 
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Patentansprtlche 

1. System (9) zur Kommunikation und/oder ttbertragung von In- 
formation (8) zwischen Automatisierungsgeraten (li.. n ) tiber 
ein Datentlbertragungssystem (2), 

• wobei ein im System (9) beteiligtes Automatisierungsgerat 

(li) Mitt el (4) zum Senden und/oder Empfangen von Anfra- 
gen und/oder Antworten aufweist und 

• wobei die Mittel (4) zur direkten Kommunikation und/oder 
tJbertragung von Information (8) zwischen den Automatisie- 
rungsgeraten (li.. n ) vorgesehen sind. 

2. System nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Mittel (4) zur Peer-to-Peer Kommunikation zwischen 

den Automatisierungsgeraten (1) vorgesehen sind. 

3. System nach einem der Anspruche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Datentlbertragungssystem (2) als Intranet und/oder 
Internet (3) ausgebildet ist. 

4. System nach einem der Ansprtiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Mittel (4) zum Senden und/oder Empfangen als Basis- 
dienst eines Betriebssystems zur Kommunikation ausgebildet 
sind. 

5. System nach einem der vorhergehenden Ansprtiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass jedes Automatisierungsgerat (1±) zum Senden einer Anf ra- 
ge (6) tiber das Datentlbertragungssystem (2) an alle ihm be- 
kannten weiteren Automatisierungsgerate (li.. n ) vorgesehen 
ist . 

6. System nach einem der vorhergehenden Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dass alle Automatisierungsgerate (li.. m ) zur Weiterleitung ei- 
ner tlber die Mittel (4) zum Senden und/oder Empfangen einge- 
gangenen Anfrage (6) an alle weiteren, ihnen bekannten Auto- 
matisierungsgerate (l m+ i. , n ) , welche die Anfrage (6) noch nicht 
5 erhalten haben, vorgesehen sind. 

7. System nach einem der vorhergehenden Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Automatisierungsgerate (li.. n ) zum Senden einer Ad- 
10 resse (7) an das die Anfrage (6) stellende Automatisierungs- 
gerat (li) vorgesehen sind. 

8. System nach einem der vorhergehenden Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

15 dass die Mittel (4) zum Senden und/oder Empfangen auf den Au- 
tomatisierungsgeraten di.. n ) zum direkten Abholen von Infor- 
mation (8) von von Information (8) zur Verfugung stellenden 
Automat is ierungsgeraten (li.. n ) unter der gesendeten Adresse 
(7) vorgesehen sind. 

20 

9. System nach einem der vorhergehenden Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Anfrage (7) Mittel zum Abbruch ihrer Weiterleitung 
durch die Automatisierungsgerate (li.. n ) mit Hilfe eines Zeit- 
25 limits aufweist. 

10. System nach einem der vorhergehenden Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass eine an das Datentlbertragungs system (2) angeschlossene 
30 Vorrichtung (5) zur Verwaltung der Adressen (7) der beteilig- 
ten Automatisierungsgerate (li.. n ) vorgesehen ist. 

11. Verfahren zur Kommunikation und/oder Ubertragung von In- 
formation (8) zwischen Automatisierungsgeraten (li.. n ) tiber 

35 ein Datentibertragungssystem (2), 

• bei dem jedes beteiligte Automatisierungsgerat (li) An- 
fragen und/oder Antworten sendet und/oder empfangt und 
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• bei dem die Kommunikation und/oder Ubertragung von Infor- 
mation (8) direkt zwischen den Automatisierungsgeraten 
(li..n) erfolgt. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Kommunikation zwischen den Automatisierungsgeraten 

(1) in Form einer Peer-to-Peer Kommunikation erfolgt. 

13. Verfahren nach Anspruch 11 oder 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das die Kommunikation und/oder Ubertragung von Informa- 
tion tlber ein Intranet und/oder Internet (3) erfolgt. 

14. Verfahren nach einem der Ansprtiche 11 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass tlber einen Basisdienst eines Betriebssystems kommuni- 
ziert wird. 

15. Verfahren nach einem der Ansprtiche 11 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass jedes Automatisierungsgerat (li) eine Anfrage (6) tiber 
das Datentibertragungs system (2) an alle ihm bekannten weite- 
ren Automatisrerungsgerate (li.. n ) sendet. 

16. Verfahren nach einem der Ansprtiche. 11 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass alle Automatisierungsgerate (li.. m ) eine tiber die Mittel 
(4) zum Senden und/oder Empfangen eingegangenen Anfrage (6) 

an alle weiteren, ihnen bekannten Automatisierungsgerate 
dm+i-.n)/ welche die Anfrage (6) noch nicht erhalten haben, 

weiterleiten. 

17. Verfahren, nach einem der Ansprtiche 11 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, 



WO 2004/006541 




:T/DE2003/002067 



dass die Automatisierungsgerate di.. n ) eine Adresse (7) an 
das die Anfrage (6) stellende Automatisierungsgerat (li) sen- 
den. 

18. Verfahren nach einem der Ansprtiche 11 bis 17, 



dass die Automatisierungsgerate (li.. n ) Information (8) von 
von Information (8) zur VerfUgung stellenden Automatisie- 
rungsgeraten (li.. n ) unter der gesendeten Adresse (7) direkt 
abholen. 

19. Verfahren nach einem der Ansprtiche 11 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Weiterleitung der Anfrage (7) durch die Automatisie- 
rungsgerate (li.. n ) mit Hilfe eines Zeitlimits abgebrochen 
wird. 

20. Verfahren nach einem der Ansprtiche 11 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Adressen (7) der beteiligten Automatisierungsgerate 
(li..n) durch eine an das Datentibertragungs system (2) ange- 
schlossene Vorrichtung (5) verwaltet werden. 

21. Automatisierungsgerat (1±) zur Kommunikation und/oder tt- 
bertragung von Information (8) mit weiteren Automatisierungs- 
geraten (li.. n ) tiber ein Datentibertragungs system (2), 

• wobei das Automatisierungsgerat (li) Mittel (4) zum Sen- 
den und/oder Empfangen von Anfragen und/oder Antworten 
aufweist und 

• wobei die Mittel (4) zur direkt en Kommunikation und/oder 
Ubertragung von Information (8) zwischen den Automatisie- 
rungsgeraten (li.. n ) vorgesehen sind. 

22. Automatisierungsgerat nach Anspruch 21, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Mittel (4) zur Peer-to-Peer Kommunikation zwischen 
den Automatisierungsgeraten (1) vorgesehen sind. 



dadurch 



gekennzeichnet, 
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23. Automatisierungsgerat nach den Ansprtichen 21 oder 22, 
dass die Mittel (4) zum Senden und/oder Empfangen als Basis- 
dienst eines Betriebssystems zur Kommunikation ausgebildet 
sind. 

5 

24. AutomatisierungsgercLt nach den Anspruchen 21 bis 23, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Automatisierungsgerat (li) zum Senden einer Anfrage 

(6) iiber das Datentibertragungs system (2) an alle ihm bekann- 
10 ten weiteren Automatisierungsgerate (li.. n ) vorgesehen ist. 

25. Automatisierungsgerat nach den Ansprtichen 21 bis 24, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Automatisierungsgerat (1±) zur Weiterleitung einer 
15 Uber die Mittel (4) zum Senden und/oder Empfangen eingegange- 
nen Anfrage (6) an alle weiteren, ihm bekannten Automatisie- 
rungsgerate (li.. n )/ welche die Anfrage (6) noch nicht erhal- 
ten haben, vorgesehen ist. 

20 26. Automatisierungsgerat nach den Ansprtichen 21 bis 25, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass das Automatisierungsgerat (li) zum Senden einer Adresse 

(7) an eines, eine Anfrage (6) stellende Automatisierungsge- 
rat (li.. n ) vorgesehen ist. 

25 

27. Automatisierungsgerat nach den Anspruchen 21 bis 26, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Mittel (4) zum Senden und/oder Empfangen auf den Au- 
tomatisierungsgeraten (1±) zum direkten Abholen von Informa- 
30 tion (8) von von Information (8) zur VerfUgung stellenden Au- 
tomatisierungsgeraten (li.. n ) unter der gesendeten Adresse (7) 
vorgesehen sind. 
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